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Schwenkbare Anordnung eines Leitwerks, insbesondere bei 

Flugkorpern Oder Geschossen (Zusatz zu Patent 

Patentanmeldung P 28 41 773.4). 



Patentansprtiche 



I iy Schwenkbare Anordnung eines Leitwerks, insbesondere bei 
Flugkorpern oder Geschossen, mit klappbaren, jeweils an 
einem Leitwerksf lugeltrSger befestigten Leitwerksf ltigeln, 
die aus ihrer Ruhestellung in einer innerhalb der Flug- 
korper- bzw. GeschoBkontur liegenden Sehnenebene urn eine 
dazu senkrechte erste Schwenkachse in eine Ubergangsstellung 
und aus dieser urn eine zweite Schwenkachse in die Flug- 
stellung in eine die Flugkorper bzw. GeschoBlSngsachse 
enthaltende Radialebene mit einem kulissengesteuerten 
Stellglied gesteuert derart schwenkbar sind, daB die Leit- 
werksfltigel wahrend des Schwenkvorganges standig in einer 
Sehnenebene liegen, nach Patent (Patentan- 
meldung P 28 41 773.4) , dadurch gekennzeichnet, daB 
jeder Leitwerksf ltigentrSger (2) eine Schwenkhtilse (31) auf- 
weist, auf der der Leitwerksf lttgel (1) um die erste 
Schwenkachse (A) schwenkbar (Pfeil P1 ) gelagert ist r daB 
die Schwenkhtilse auf einer flugkGrper- bzw. geschoflf esten 
Lagerbtichse (28) um die zweite Schwenkachse (B) drehbar 
gelagert 1st, und daB die Lagerbtichse als Kulisse ausge- 
bildet ist und eine konzentrisch um die zweite Schwenk- 
achse (B) verlaufende Kulissenbahn (29) zum kombinierten 
Schwenken des Leitwerksf lttgels um die erst Schwenkachse 
und zum Drehen d r Schwenkhtilse um die Lagerbtichse aufweist. 
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Klappleitwerk nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kulisse (Lagerbiichse 28 mit Kulissenbahn 29) einen 
Kulissenbahnabschnitt (29b) mit einer f estzulegenden 
Kurvensteigung gegemiber der zweiten Schwenkachse (B) 
aufweist, um in diesem Bahnabschnitt die in bezug zu dem 
Fiugk5rper bzw. GeschoB tangentiale und radiale Schwenkbe- 
wegung des Leitwerksf liigels (1) (Ubergangsstellung) zu 
iiberlagern und die Grofle des jeweiligen Schwenkbereiches 
zu bestimmen. 

Klappleitwerk nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet , daB in der Lagerbiichse (28) ein 
insbesondere federgetriebener , in Richtung der zweiten Schwenk 
achse (B) verlaufender Bolzen (27) mit einem in die 
Kulissenbahn (28) eingreif enden Mitnehmerstif t (30) ver- 
schiebbar ist, und daB der Mitnehmerstif t weiterhin in 
eine gerade, in Schubrichtung des Bolzens verlaufende 
FUhrungsbahn (32) der Schwenkhttlse (31) und in einen im 
wesentlichen senkrecht zu der FUhrungsbahn verlauf enden 
Fiihrungsschlitz (36) im Leitwerksf Ittgel (1) eingreift. 

Klappleitwerk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zugbolzen (27) aller Leitwerksf ltigeltrSger (2) mit 
einem gemeinsamen Zug- bzw. Druckring (25) verbunden sind. 

Klappleitwerk nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB alle Leitwerksf ltigeltrSger (2) 
auf einem gemeinsamen, mit dem FlugkSrper bzw. dem GeschoB 
verbindbaren LeitwerkstrSgerring (21) befestigt sind. 

Klappleitwerk nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
.dadurch gekennzeichnet, daB die Kulissenbahn (29) der Lager- 
biichse (28) anschlieBend an den konzentrischen etwa in Um- 
fangsrichtung verlauf enden Abschnitt (29b) einen weiteren in 
Zugrichtung (Pfeil P3) der Zugbolz n (27) v rlauf nden Ab- 
schnitt (29c) zum Verriegeln der Leitwerksf lligel (1) aufweist. 
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Messerschmitt-Bolkow-Blohm Ottobrunn, den 7.3.1980 

Gesellschaf t mit 86.62 
beschrSnkter Haftung BT01 Cz/ch 

Miinchen 



Schwenkbare Anordnung eines Leitwerks, insbesondere bei 

Flugkorpern oder Geschossen (Zusatz zu Patent , 

Patentanxneldung P 28 41 773.4) 



Die Erf indung bezieht sich auf eine schwenkbare Anordnung 
eines Leitwerkes, insbesondere bei Flugk5rpern oder Ge- 
schossen , mit klappbaren, jeweils an einem Leitwerks- 
fltigeltrSger befestigten Leitwerksf liigeln, die aus ihrer 
Ruhestellung in einer innerhalb der Flugkdrper- bzw. 
GeschoBkontur liegenden Sehnenebene urn eine dazu senkrechte 
erste Schwenkachse in eine tlbergangsstellung und aus dieser 
urn eine zweite Schwenkachse in die Flugstellung in einer 
die Flugkorper- bzw. GeschoBlangsachse enthaltenden Radial- 
ebene mit einem kulissengesteuerten Stellglied gesteuert 
derart schwenkbar sind, daB die Leitwerksf Ittgel wahrend des 
Schwenkvorgangs stSndig in einer Sehnenebene liegen, nach 
Patent (Patentanmeldung P 28 41 773,4). 

Eine derartige Anordnung eines Klappleitwerkes ermSglicht 
die Unterbringung sehr hoher und damit aerodynamischer 
wirksamer Leitwerksf Ittgel noch innerhalb der Flugk5rpei*- bzw. 
GeschoBkontur. Die Leitwerksf Ittgel liegen in Ruhestellung 
entweder an einem unterkalibrigen Bereich des FlugkSrpers 
bzw. Gescfhosses an oder sind im GehSuse des FlugkSrpers 
bzw. Geschosses in entsprechenden , jeweils in einer Sehnen- 
ebene verlaufenden Schlitzen gelagert. Zum Ausschwenken der 
einzelnen Leitwerksf Ittgel sind im FlugkOrpergehSuse nur 
verhaitnismSBig schmale Schlitze rait einer Breite etwas 
gr6Ber als die Flttgeldlcke erf orderlich, so daB keine 
nennenswerte SchwSchung des AuBengehSuses in dieser Hinsicht 
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gegeben ist. Ein besonderer Vorteil ist darin zu sehen, dafi 
mit der erf indungsgemaBen Anordnung hohe und zus^tzlich 
starre Leitwerksf Itigel verwendet werden kSnnen. Damit wird 
eine hohe Flugstabilitat fur den Flugkorper, insbesondere 
ftir gelenkte Flugkorper garantiert. 

Zum Ausschwenken der einzelnen Leitwerksf Itigel ist ftir jeden 
Fltigel ein kulissengesteuertes Stellglied vorgesehen, mit 
dem die Fltigel zuerst in die Obergangsstellung und danach 
in die Flugstellung geschwenkt werden , und zwar derart, dafi 
die Fltigelebenen wahrend des Schwenkvorganges standig in 
Sehnenebenen oder dazu parallelen Ebenen liegen, bis sie 
in der Flugstellung in Radialebenen verriegelt werden. Dies 
hat den Vorteil, daB bei einer angenommenen Anstromung des 
Flugkkorpers bzw.Geschosses von vorne die Fltigel Wahrend des 
gesamten Schwenkvorganges standig in Windrichtung liegen, 
so daB auf den Flugkorper bzw, das GeschoB keine Drehmomente 
ausgetibt werden, die zu Flugabweichungen ftihren konnten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Anordnung der 
Schwenklager mit den Schwenkachsen und des kulissengesteuerten 
Stellgliedes konstruktiv weiter zu vereinfachen und zu ver- 
feinern, insbesondere urn den Raumbedarf ftir diese Teile zu 
verringern und die Fertigungskosten zu senken. 

Diese Aufgabe ist gemaB der Erfindung dadurch gelfist, daB 
jeder Leitwerksf lugel eine Schwenkhtilse aufweist, auf der 
der Leitwerksf ltigel um die erste Schwenkachse schwenkbar 
gelagert ist, daB die Schwenkhtilse auf einer f lugkSrpei- bzw. 
geschoBfesten Lagerbtichse um die zweite Schwenkachse drehbar 
gelagert ist, und daB die Lagerbtichse als Kulisse ausge- 
bildet ist und eine konzentrisch um die zweite Schwenk- 
achse verlaufende Kulissenbahn zum kombinierten Schwenken 
des Leitwerksfliigels um di erste Schwenkachse und zum Drehen 
der Schwenkhtilse um die Lagerbtichse aufweist. 
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Die Schwenklager und die Steuerungsmechanik fiir die Leit- 
werksfliigel sind nicht mehr separate Baueinheiten, sondern 
in einer einzigen kompakten Anordnung integriert. Durch diese 
Anordnung der Schwenklager der Leitwerksf lugel quasi um die 
Kulissensteuerung herum ist der Raurnbedarf fur die gesamte 
Schwenk- und Steuermechanik nur sehr gering, da der Raum 
praktisch optimal ausgenutzt wird. Durch die Verringerung 
der bewegten und ineinandergreif enden Einzelteile werden 
neben der Raumersparnis auch die Fertigungskosten gesenkt 
und schlieBlich auch die Funktionssicherheit der gesamten 
Anordnung erhSht. 

Vorzugsweise weist die Kulisse einen Kulissenbahnabschnitt 
mit einer bestimmten f estzulegenden Kurvensteigung gegeniiber 
der zweiten Schwenkachse auf . In diesem Bahnabschnitt sind 
die Schwenkbewegungen um die beiden Schwenkachsen uberlagert. 
Gleichzeitig wird hierdurch der Schwenkbereich grSBenmMBig 
bestimmt. Der Antrieb der Schwenkung geschieht vorzugsweise 
uber federgetriebene Bolzen; selbstverstandlich sind auch 
hydraulische Oder mit Gas arbeitende Antriebe mftglich, wobei 
im letzten Fall etwa das Gas von dem Triebwerk des 
Flugkorpers geliefert wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausf tihrungsf orm der Erfindung sind alle 
Antriebe bzw. f edergetriebenen Bolzen mit einem gemeinsamen 
Zugring verbunden. Hiermit wird sichergestellt r dafl alle 
Bolzen sich synchron bewegen und dadurch alle Leitwerksf lugel 
synchron ausgeklappt werden. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausf Uhrungsf orm sind alle 
Leitwerksf liigeltrager auf einem gemeinsamen, mit dem Flug- 
. k6rper bzw. dem GeschoB verbindbaren LeitwerkstrMgerring be- 
festigt. Dies hat den Vorteil/ daB das gesamte Klappleit- 
werk als Einheit gefertigt werden kann, die anschlieBend mit 
dem FlugkSrper bzw." dem GeschoB verbunden wird. Auch dadurch 
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wird die Fertigung des Klappleitwerks und dessen Verbindung 
mit dem Flugkorper bzw. GeschoB wesentlich vereinfacht. 

Die Erfindung ist in einem Ausf uhrungsbeispiel anhand der 
Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung stellen dar: 

Figur 1 eine teilweise geschnittene bzw. auf gebrochene 
Ansicht eines Flugkorperhecks mit einem Klapp- 
leitwerk gemaB der Erfindung; 

Figur 2 eine Aufsicht bzw. einen Querschnitt auf je- 

weils einem Teil des FlugkSrperhecks mit einer 
Darstellung verschiedener Stellungen des Klapp- 
leitwerks ; 

Figur 3 eine teilweise perspektivische Ansicht einer 
Lagerung mit Kurvensteuerung ftir einen Leit- 
werksf lugel des Klappleitwerks. 

In Figur 1 ist van einem Flugkorper lediglich ein Teil des 
Gehauses 3 eines Flugkorper s mit einem AuBenmantel 3a ge- 
zeigt. Am Heckende sind um den Umfang verteilt vier Leit- 
werksflttgel 1 jeweils an einem Leitwerksf ItigeltrMger 2 be- 
festigt und liegen in ihrer Ruhestellung X in einem Schlitz 
bzw. einer Ausnehmung 14 innerhalb der Flugkorperkontur mit 
ihrer Fliigelhohe H in Richtung der FlugkSrperlSngsachse G 
und mit dLhrer Fliigeltiefe T in einer Sehnenebene SE (X) , 
die parallel zur Flugkorper lSngsachse G verl&uft. Die Leit- 
werksflUgel 1 sind im Flugeltrager 2 um zwei zueinander senk- 
rechte Schwenkachsen A und B verschwenkbar # wobei die erste 
Schwenkachse A in Ruhestellung des Flugkorpers senkrecht 
auf der Sehnenebene SE(X) steht und die zweite Schwenkachse B 
parallel zur FlugkSrperl&ngsachse G verlauft. 

Die Leitwerksf Ittgel 1 werden nun zunSchst um die erste Schwenk 
achse A in der Sehnenebene SE(X) aus dem GehSuse 3 des 
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FlugkSrpers in eine ttbergangsstellung Y geschwenkt, und zwar 
so weit, dafi die Fltigel bei der anschlieBenden Schwenkbe- 
wegung um die Schwenkachse B nicht durch Teile der Flug- 
korper- bzw. GeschoBkontur behindert werden. Diese Schwenk- 
bewegung ist in Figur 1 fur den in Aufsicht gezeigten Leit- 
werksfliigel 1 (X) mit dem Pfeil P1 angedeutet. In dieser 
Ubergangsstellung Y befinden sich die Leitwerksf lugel 
weiterhin in der Sehnenebene SE (X) . 

Aus dieser Obergangsstellung Y werden die Leitwerksf lugel 1 
einmal weiterhin um die erste Schwenkachse A und auch um die 
zweite Schwenkachse B geschwenkt, so daB tangentiale und 
radiale Schwenkbewegungen Uberlagert sind. Die Flugel werden 
so jeweils in Flugstellung Z geschwenkt, wobei sie dann in 
einer die Flugkorperlangsachse E enthaltenden Radialebene RE 
liegen (vgl. Figur 2). 

Wie besonders aus Figur 2 hervorgeht, sind die Leitwerks- 
flugel 1 des Klappleitwerks mitsamt den Flugeltragern 2 
auf einem Ring 21 befestigt, der auf dem Heck des Flug- 
korpers montiert ist. Der Ring weist vier sich radial er- 
streckende AnsStze 23 auf, die im Abstand von jeweils 90° 
in Umf angsrichtung zwischen zwei benach! arten Flugeltragern 2 
angeordnet sind . Auf diesen AnsStzen 23 stiltzen sich Druck- 
federn 24 ab, die mit ihren anderen Enden an einem gemeinsamen 
Druckring 25 anliegen (Figur 1 ) . In Ruhestellung des Klapp- 
leitwerks liegt dieser Druckring 25 direkt an einer radialen 
Schulter 26 des Ringes 21 an, wobei dann die Druckfedern 25 
zusammengepreBt sind. Der Druckring 25 ist ferner Uber je- 
weils einen Zugbolzen 27 mit einem Fliigeltrager 2 verbunden, 
tlber den die Verschwenkung der Leitwerksf liigel 1 aus der Ruhe- 
stellung in die Flugstellung und die Verriegelung der Leit- 
werksf lugel eingeleitet wird. 

In Figur 3 ist der Flugeltrdger 2 dargestellt, der eine 
integrierte Baueinheit der Schwenklager ftir die Leitwerks- 
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flUgel und einer Kulissensteuerung ist. Der FlUgeltrSger 2 
weist eine LagerbUchse 28 auf , die mit der erwahnten Schulter 26 
des Ringes 21 starr verbunden ist und den Zugbolzen 27 um- 
greift- Die Lagerbtichse 28 weist eine Kulissenbahn 29 auf, in 
die ein Mitnehmerstif t 30 des Zugbolzens 27 eingreift. Die 
Kulissenbahn 29 weist einen ersten geraden Abschnitt 29a 
auf, der in der durch einen Pfeil P3 gekennzeichneten Zug- 
richtung des Zugbolzens 27 verlauft. An diesen Abschnitt 
schlieBt sich ein zweiter Abschnitt 29b an, der in 
Umfangsrichtung der LagerbUchse 28 etwa urn einen Winkel von 
etwa 90° verlauft. An diesen Abschnitt schlieBt sich ein 
dritter Abschnitt 29c an, der wiederum in Zugrichtung P3 
des Zugbolzens 27 ausgerichtet ist. 

Die Lagerbiichse 28 ist von einer Schwenkhttlse 31 umgeben, 
die auf der Lagerbtichse 28 verdreht werden kann. Die 
Schwenkhulse 31 weist eine gerade Fiihrungsbahn 32 fur den 
Mitnehmerstift 30 des Zugbolzens 27 auf, die in Zugrichtung P3 
des Zugbolzens 27 verlauft. Die Lange der FUhrungsbahn ttber- 
deckt den axialen Abstand zwischen den Endpunkten der 
Kulissenbahn 29. Auf einem seitlichen Ansatz 33 der Schwenk- 
hulse 31 ist auBerhalb der FUhrungsbahn 32 ein Gabeltrager 34 
um die senkrecht zur Zugrichtung P3 verlaufende erste 
Schwenkachse A mittels eines Drehzapfens 35 gelagert. Mit 
dem Gabeltrager 34 ist der Leitwerksf lUgel 1 verbunden. Der 
Gabeltrager 34 weist einen Ftthrungsschlitz 36 fur den Mit- 
nehmerstift 30 des Zugbolzens auf, der in der gezeigten 
Stellung des beschriebenen Fltigeltragers , die mit der Ruhe- 
stellung des Leitwerksf ltigels ttbereinstimmt, etwa senkrecht 
zu der FUhrungsbahn 32 der Schwenkhulse 31 und dem geraden 
Anteil 29a der Kulissenbahn 29 der LagerbUchse 28 verlauft. 
Der Gabeltrager 34 umfaBt das in der Figur hintere Ende der 
Schwenkhulse 31 und ist so ausgebildet, daB er in der Ebene 
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der Leitwerksflugel urn die Schwenkliiilse in dem gewiinschten 
Rahmen unter Steuerung der einzelnen Kulissen geschwenkt 
werden kann. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daB die in Figur 3 nicht 
sichtbare Unterseite des FlttgeltrHgers 2 Identisch ausge- 
bildet ist, so daB in der Lagerbtichse eine in Umfangsrich- 
tung um 180° versetzte Kulissenbahn, in der Schwenkhiilse eine 
zugeordnete Fiihrungsbahn und in dem Gabeltrager ein ent- 
sprechender Fuhrungsschlitz sowie Drehzapfen und ferner am 
Zugbolzen ein weiterer Mitnehmerstif t vorgesehen sind, um 
die mechanische Stabilitat und die Fuhrungssicherheit bei 
dem zu beschreibenden Schwenkvorgang zu verbessern. 

In der in Figur 3 gezeigten Ruhestellung des Leitwerks- 
fliigels ist der Zugbolzen 27 in die Lagerbuchse 28 voll- 
standig eingeschoben, wobei dann der Druckring 25 an den 
Ring 21 anliegt. Der Mitnehmerstif t 30 des Zugbolzens liegt 
am hinteren Ende der Kulissenbahn 29 und dem hinteren Ende 
der Fiihrungsbahn 32 an und greift etwa in der Mitte des 
Fuhrungsschlitzes 36 in diesen ein. Wird der Zugbolzen 27 
unter Wirkung der Druckfedern 24 in Richtung des Pfeiles P 3 
gezogen, so wird w&hrend des Gleitens des Mitnehmerstif tes 30 
in dem geraden Abschnitt 29a der Kulissenbahn 29 und dem 
darttberliegenden Abschnitt der Fiihrungsbahn 32 der Leitwerks- 
flugel 1 in seiner, der Sehnenebene SE(X) entsprechenden 
Fliigelebene in Pf eilrichtung P1 aus dem Gehause 3 des Flug- 
kSrpers bis in die tfbergangsstellung Y geschwenkt. Der 
Leitwerksf liigel bewegt sich dabei so, daB das in Figur 3 
linke Ende des Fiihrungsschlitzes 36 sich auf den Mitnehmer- 
stif t zubewegt. Wird der Zugbolzen 27 weitergezogen, so wird 
er in der Kulissenbahn 29 ISngs des gekriimmten Abschnitts 29b 
gefiihrt. Da die Fiihrungsbahn 32 der Schwenkhiilse weiterhin 
gerade verlSuft, wird die Schwenkhiilse um die Lagerbiichse 28 
gedreht, da der Mitnehmerstif t 30 stSndig in der Kulissen- 
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bahn 29, der Fuhrungsbahn 3 2 und dem Fiihrungsschlitz 36 
verbleibt. Der gekrummte Abschrxitt 29b der Kulissenbahn ist 
dabei so ausgestaltet, dafi der Schwenkung in Umfangs- 
richtung urn die Schwenkachse B noch eine Schwenkbewegung in 
Sehnenebene um die Schwenkachse A uberlagert ist. Der Grad 
der Oberlagerung hangt von der Anstellung des gekriiiamten 
Abschnitts 29b gegentiber der zweiten Schwenkachse B ab. 
Bei der Fiihrung des Mitnehmerstif ts in dem in Umfangs richtung 
der Lagerbttchse 28 verlaufenden Abschnitt 29b der Kulissen- 
bahn 29 wird der Zugbolzen 27 um seine mit der zweiten Schwenk- 
achse B zusammenf allende Langsachse gedreht; um dies zu er- 
moglichen, ist der Zugbolzen 27 in dem Druckring 25 in einem 
Drehlager 3 7 gelagert (vgl. Figur 1). 

W&hrend des Verlaufs des Mitnehmerstif ts 30 in dem ge- 
krummten Abschnitt 29b der Kulissenbahn 29 bewegt sich der 
Leitwerksf liigel 1 aus der tlbergangsstellung Y in die Radial- 
ebene RE, die von dem Leitwerksf ltigel 1 erreicht wird, wenn 
sich der Mitnehmerstif t 30 am Ende dieses gekrtimmten Ab- 
schnittes befindet. AnschlieBend wird der Mitnehmerstif t 30 
in den wiederum geraden, axial verlaufenden Abschnitt 29c 
der Kulissenbahn 29 gezogen, so daB der Leitwerksf lugel iiber 
den Mitnehmerstift und den Fiihrungsschlitz 36 nochmals in der 
Radialebene RE verschwenkt wird. Durch diesen Abschnitt 29c 
der Kulissenbahn 29 kann z.B. die gewUnschte Endpfeilung 
des Leitwerksf ltigels eingestellt werden. In dieser End- 
stellung, in der der Mitnehmerstift 30 am Ende der Kulissen- 
bahn 29, der Ftihrungsbahn 32 und in der Figur 3 am rechten 
Ende des Fuhrungsschlitzes 36 anliegt, wird der Leitwerks- 
f liigel verriegelt. 

Durch den alien Zugbolzen 27 gemeinsamen Druckring 25 werden 
alle Leitv/erksf ltigel 1 synchron ausgeschwenkt und in der 
Endstellung verriegelt. Diese Endstellung ist fiir einen 
Flttgel in der Figur 1 dargestellt, wobei hier die Langs - 
achse des Leitwerksf ltigels senkrecht auf der FlugkOrper- 
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langsachse G steht, SelbstverstSndlich sind bei ent- 
sprechenden Ausfiihrungen der Kulissenbahn 29 auch andere 
Anstellungen bzw. Pfeilungen der Leitwerksf lttgel moglich. 
In der Figur 1 ist auch schematisch die Lage von Kulissen- 
bahn, Fuhrungsbahn und Ftthrungsschlitz in der Endstellung 
der Leitwerksf lttgel dargestellt. 

Bei dem beschriebenen Ausf tthrungsbeispiel eines Klappleit- 
werkes liegen die Leitwerksf lttgel im eingeklappten Zustand 
vor dem FlttgeltrSger und zeigen in Richtung Flugkorperspitze, 
so daB sie nach hinten in Richtung Flugkorperheck ausgeschwenkt 
werden. SelbstverstSndlich ist auch eine Anordnung moglich , 
bei der die Flttgelspitzen im eingeklappten Zustand gegen 
das Flugkorperheck ausgerichtet sind, so dafi sie in Rich- 
tung auf die Flugk6rperspitze ausgeklappt werden. Unabhangig 
von der gewahlten Anordnung liegt der Kern der Erf indung je- 
doch darin, die Schwenklager fiir die Leitwerksf lttgel und die 
Steuerung zum Ausklappen der Flttgel in die Flugstellung in 
einer Baueinheit zu integrieren. 
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